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PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA ROSA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

MEMORIAL DESCRITIVO

IMPLANTACAO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA SOB
CALCAMENTO — RUA FRANCISCO MEINERZ — SANTA ROSA/RS

OBRAS DE SERVICOS INICIAIS, DRENAGEM, PAVIMENTACAO E
SINALIZACAO

GENERALIDADES:

O presente memorial tem por objetivo descrever os procedimentos que serdo
utilizados para a execucao de Pavimentacao Asféltica sob calgcamento na Rua
Francisco Meinerz, Bairro Central, no municipio de Santa Rosa — RS.

A colocacdo de materiais e/ou instalacdo de aparelhos deverdo seguir as
indicacbes e procedimentos recomendados pelos fabricantes e pela ABNT —

Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

1. SERVICOS INICIAIS

1.1. PLACA DE OBRA (2,40 X 1,20 m)

Tem por objetivo informar a populagcédo e os usuarios da rua, os dados da obra.

A placa devera ser afixada em local visivel, preferencialmente no acesso
principal do empreendimento.

A placa deverd ser confeccionada em chapas de aco laminado a frio,
galvanizado. As dimensfes da placa sao de 2,40 m x 1,20 m.

A medicao deste item serd m2 de placa instalada.
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1.2. MOBILIZACAO E SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO

Este servico consiste na marcacdo topogréafica do trecho a ser executado,
locando todos o0s elementos necessarios a execucao, constantes no projeto.

Deverd prever a utilizacdo de equipamentos topograficos ou outros
equipamentos adequados a perfeita marcacdo dos projetos e greides, bem como
para a locacdo e execucdo dos servicos de acordo com as locacbes e 0s niveis
estabelecidos nos projetos.

A via serd demarcada conforme projeto em toda sua extensdo na largura
indicada em projeto e obedecendo aos detalhes, tais como: off-sets de
terraplenagem, redes pluviais, caixas coletoras, larguras de pavimentacédo, meio-fio
e sarjeta de concreto, passeio.

A empresa executora devera dispor uma equipe de topografia do inicio até o
término da obra.

Este servico também visa pagar a mobilizagdo dos equipamentos que sao
necessarios para a execucao dos servigos necessarios para a concluséo da obra.

A medicao deste servi¢o sera por m?2 de area locada.

2. DRENAGEM:

2.1 — REMOCAO DE MEIOS-FIOS;

Este servigo tem por finalidade a remogao de meios-fios que estdo em elevado
estado de deterioracéo e depredacéao.

A retirada deve ser executada manualmente para que ndo haja e danificacéo
das calcadas.

A medicao desse servico sera feita por metros executados no local.
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2.2- ASSENTAMENTO DE MEIO-FIO DE CONCRETO PRE-MOLDADO
15X30X100cm.

Este servico consiste no preparo e nivelamento da superficie e implantacao
do meio-fio pré-moldado com dimensdes de 15x30x100 cm, conforme detalhamento
no projeto de drenagem.

O fck do concreto sera de 15 MPa.

Deverd ter-se um cuidado especial no nivelamento do meio-fio, bem como
no alinhamento do servico. Devera ser executado o rejunte entre os meios-fios. A

medicdo deste servico sera feita por metro linear executado.

2.3 - SARJETA DE CONCRETO

Este servigco consiste na execucao de elementos de drenagem, estes seréo de
concreto simples vibrado (devera apresentar resisténcia minima de 20 MPa aos 28
dias), moldados in-loco, com as seguintes dimensdes: Sarjeta de 30 cm base X 7,00
cm altura.

Deve-se ser observado a inclinagdo adequada da sarjeta para o escoamento
correto das aguas pluviais,

A medicao deste servico sera feita por metro linear executado.

3 PAVIMENTACAO:

E OBRIGATORIO A EXECUGCAO DOS ENSAIOS DE CONTROLE
TECNOLOGICO DAS OBRAS DE PAVIMENTACAO ASFALTICA, SENDO
INDISPENSAVEL A APRESENTACAO DO LAUDO TECNICO DE CONTROLE
TECNOLOGICO E DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS EM CADA
ETAPA DOS SERVICOS, PELA EMPRESA CONTRATADA.
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3.1 LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO ALTA PRESSAO DE AR E AGUA

Para maximizar a aderéncia do novo revestimento asfaltico a ser executado,
proceder-se-a inicialmente a varredura da pista de rolamento com vassoura
mecanica autopropelida, com o apoio de vassouras manuais e posterior utilizacdo de
caminhao-pipa com jato d’agua ou ar, removendo-se 0s agregados soltos e outras
substancias que possam comprometer a aderéncia.

A medicao deste servico sera feita por metro quadrado executado.

3.2 PINTURA DE LIGA(;AO PARA REVESTIMENTO CBUQ RR-2C

Consiste a pintura de ligacdo na aplicacdo de uma pintura de material
betuminoso sobre a superficie de uma base ou de um pavimento, antes da execucao
de um revestimento betuminoso, objetivando promover a aderéncia entre este
revestimento e a camada subjacente.

A taxa de emulséo a ser aplicada devera ser de 1,0 I/m? de emulsédo asfaltica
RR 2C, aplicada com caminh&o espargidor.

A medicao deste servico sera feita por metro quadrado executado.

3.3 REPERFILAGEM ASFALTICA (CBUQ) - ESP. 4 CM

Este servigco consiste na execucdo de camada asfaltica em CBUQ (concreto
betuminoso usinado a quente) com espessura média compactada determinada nos
projetos e orgcamento discriminado. Trata-se de uma mistura flexivel, resultante do
processamento a quente, em uma usina apropriada, fixa ou movel, de agregado
mineral graduado, material de enchimento (“filler" quando necessario) e cimento
asfaltico, espalhada e comprimida a quente.

O material asfaltico a ser utilizado é o CAP. 50-70.

A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve enquadrar-se
numa das faixas granulométricas do Quadro I, conforme especificacbes do
DAER ES-P 16/91.
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A B C D
Us0
ROLAMENTG ROLAMENTO, LIGACAO NIVELAMENTO, LIGACAO | LIcacdo, NIVELAMENTO
OU NIVELAMENTO OU BASE OU BASE
ESPESEL‘R.—\.AP?[S;J?O&EHLTA@AO min 25 cm min. 4,0 cm min. 5,0 cm 6.0 - 10,0 cm
PENEIRA % QUE PASSA EM PESO
112" (32, 13) 100
1" (25, 41) 100 80- 100
3" (19, 10) 100 80 - 100 70 - 80
12" (12, 70) 100 80 - 100
s (@, 57) 50 - 100 70 - 90 60 - 80 55-75
14" (6, 73) -
4 (4, 76) 55-75 50-70 48 - 65 4562
8 (2, 35) 35-50 35-50 35-50 35-50
n° 16 1,19 -
n° 30 {0, 59 15-19 15-29 10 - 30 19- 30
n° 50 (0, 257) 13-13 13-23 13-123 13-13
o° 100 (0, 2489) 8-16 8-16 7-18 7-18
° 200 (0, 074) 4-10 4-10 0-8 0-8

Os agregados para o concreto asfaltico serdo constituidos de uma mistura de
agregado graudo, agregado miudo e, quando necessario “filler". Os agregados
graudo e miudo podem ser pedra britada, seixo rolado britado ou outro material
indicado por projeto. O agregado gratudo é o material que fica retido na peneira n° 4
e 0 agregado miudo € o material que passa ha peneira n° 4. Esses agregados
devem estar limpos e isentos de materiais decompostos, preciso no controle da
matéria organica e devem ser constituidos de fragmentos sédos e duraveis, isentos
de substancias deletérias.

A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve enquadrar-se em faixa
do DAER, de acordo com a espessura a ser aplicada.

Todo o equipamento antes do inicio da execugdo da obra devera ser
examinado pela Fiscalizacdo, devendo estar de acordo com esta Especificacdo, sem

0 que néo sera dada a ordem de servico. Sao previstos 0s seguintes equipamentos:
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e Usinas;

e Vibro-acabadoras de nivelamento eletronico;
¢ Rolos compactadores;

e Caminhdes;

e Balanca para pesagem de caminhdes.

Usinas para misturas asfalticas

O concreto asfaltico deve ser misturado em uma usina fixa, gravimétrica ou
volumétrica. Os agregados podem ser dosados em peso ou em volume.

Cada usina deverd estar equipada com uma unidade classificadora de
agregado, ap0s o secador, e dispor de misturador de "pug-mill", com duplo eixo
conjugado, provido de palhetas reversiveis e removiveis, ou outro tipo capaz de
produzir uma mistura uniforme. Deve, ainda, o misturador possuir dispositivos de
descarga, de fundo ajustavel e dispositivo para o controle do ciclo completo da
mistura.

Podera também ser utilizada uma usina com tambor secador/ misturador de
duas zonas (conveccdo e radiagdo) - "Drum-Mixer", provida de: coletor de po,
alimentador de "filler", sistema de descarga da mistura betuminosa por intermédio de
transportador de correia com comporta do tipo "Clam-shell” ou, alternativamente em
silos de estocagem.

A usina devera possuir silos de agregados multiplos, com pesagem dinamica
dos mesmos e devera ser assegurada a homogeneidade das granulometrias dos
diferentes agregados. A usina devera possuir ainda uma cabina de comandos e de
quadros de forca. Tais partes devem estar instaladas em recinto fechado, com os
cabos de forca e comandos ligados em tomadas externas, especiais para essa
aplicacdo A operacdo de pesagem dos agregados e do ligante betuminoso devera
ser semiautomatica, com leitura instantanea e acumulada dos mesmos, através de

digitais em "display" de cristal liquido. Deverdo existir potencibmetros para
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compensacdo das massas especificas dos diferentes tipos de cimentos asfalticos e
para selecao de velocidades dos alimentadores dos agregados frios.

Os agregados devem ser secados por meio de um tambor secador, o qual é
regularmente alimentado por qualquer combinacdo de correias transportadoras ou
elevadores de canecas. O secador deve ser provido de um instrumento para
determinar a temperatura do agregado que sai do secador. O termémetro deve ter
precisdo de 5°C e deve ser instalado de tal maneira que a variacdo de 5°C na

temperatura do agregado seja mostrada pelo termémetro dentro de um minuto.

Vibro-acabadora

As vibro-acabadoras devem ser auto-propelidas e possuirem um silo de carga,
e roscas distribuidoras, para distribuir uniformemente a mistura em toda a largura de
espalhamento da vibro acabadora.

As vibro-acabadoras devem possuir dispositivo eletrénico para nivelamento, de
acordo com as atuais exigéncias do DNIT, de forma que a camada distribuida tenha
a espessura solta que assegure as condi¢cdes geométricas de secdo transversal,
greide e espessura compactada de projeto.

Se durante a construcao for verificado que o equipamento ndo propicia o
acabamento desejado, deixando a superficie fissurada, segregada, irregular etc., e
nao for possivel corrigir esses defeitos, esta acabadora devera ser substituida por
outra que produza um servigo satisfatorio.

A vibro acabadora deve operar independentemente do veiculo que esta
descarregando.

Enquanto o caminhdo estd sendo descarregado, o mesmo deve ficar em
contato permanente com a vibro acabadora, sem que sejam usados os freios para

manter esse contato.
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Equipamentos de compactacao:

Todo o equipamento de compactacao deve ser autopropulsor e reversivel.
Os rolos "tandem™ de aco com dois eixos devem pesar, no minimo, 8 ton.
Os rolos usados para a rolagem inicial devem ser equipados com rodas com
didmetro de, no minimo, 1,00 m.

Os rolos pneumaticos devem ser do tipo oscilatério com uma largura ndo
inferior a 1,90 m e com as rodas pneumaticas de mesmo diametro, tendo uma banda
de rodagem satisfatéria. Rolos com rodas bamboleantes ndo serdo permitidos. Os
pneus devem ser montados de modo que as folgas entre os pneus adjacentes sejam
cobertas pela banda de rodagem do pneu seguinte.

Os pneus devem ser calibrados para o peso de operacdo, de modo que
transmitam uma pressao de contato "pneu-superficie” que produza a densidade
minima especificada.

Os rolos pneumaticos devem possuir dispositivos que permitam a variacédo
simultanea de pressdo em todos os pneus. A diferenca de presséo entre os diversos
pneus ndo devera ser superior a 5 libras por polegada quadrada.

Cada passagem do rolo deve cobrir a anterior adjacente, em pelo menos 0,30

O Empreiteiro devera possuir um equipamento minimo, constando de um rolo
pneumatico e um rolo "tandem" de dois eixos de 8 ton. Para cada vibro acabadora,
com um operador para cada rolo, ou naquelas quantidades e tipos indicados nas

especificacdes particulares do projeto.

Caminhodes para transporte da mistura

Os caminhdes tipo basculantes para o transporte do concreto asféltico, deveréo
ter cacambas metdlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua
e sabdao, Oleo parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura

as chapas.
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Balanca para pesagem de caminhdes

Para pesagem de caminhBes com o concreto asfaltico, devera o Empreiteiro
instalar balancas com a precisdo de 0,5% da carga maxima indicada e sua
capacidade deve ser, pelo menos, 2000 kg superior a carga total maxima a ser
pesada. As balancas deverdo ser aferidas sempre que a Fiscalizagdo julgar
conveniente. Os dispositivos de registro e controle da balanca devem ser localizados

em local abrigado e protegido contra agentes atmosféricos e climaticos.

PROJETO DA MASSA ASFALTICA DO CBUQ:
Antes da emissdo da ordem de inicio dos servicos devera ser apresentada a

fiscalizacdo o projeto de massa asfaltica do concreto betuminoso usinado a quente,
conforme especificacbes do DAER ES-P 16/91.

Tal projeto devera constar os seguintes itens:

a) Composicéo granulométrica da mistura, sendo que a mesma devera atender
as especificacbes do DAER ES-P 16/91.

b) Teor de ligante de projeto;

c) Caracteristicas Marshall do Mistura conforme especificagdes do DAER ES-P
16/91:

1.Massa especifica aparente da mistura;

2.Estabilidade 60° C: 500 Kgf (minimo)

3.Vazios de ar: 3 — 5%

4.Fluéncia 60° C (1/100”): 8 =16 “

5.Relacdo Betume-Vazios: 75 — 82

Para fins de controle da massa asfaltica do pavimento serdo coletadas
amostras da mesma na pista antes da compactacao para determinar a granulometria
e teor de asfalto da mistura, sendo que os mesmos deverdo enquadrar-se nas
especificacdes de projeto.

d) Controle dos agregados da mistura conforme especificacdes do DAER ES-P
16/91:
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1.Densidade efetiva dos agregados

2.Indice de Lamelaridade da mistura dos agregados: maximo 50%

3.Porcentagem dos agregados utilizados na mistura

A rolagem inicial deve ser realizada quando a temperatura da mistura for tal
que somada a temperatura do ar esteja entre 150°C e 190°C. Se a temperatura de
qualguer mistura asféltica que deixar a usina cair mais do que 12°C, entre o tempo
de carregamento na estrada, deve-se usar lonas para cobrir as cargas.

As misturas devem ser colocadas na estrada quando a temperatura
atmosférica estiver acima de 10°C.

O preco unitario incluird a obtencdo de materiais (inclusive ligante betuminoso),
o preparo da mistura, o espalhamento, a compactacéo da mistura, toda méo de obra
e encargos, equipamentos e eventuais relativos a este servico.

A medicao deste servico sera feita por m3. executada.

CONTROLE DE ESPESSURA DO REVESTIMENTO ASFALTICO:

As espessuras do CBUQ devem seguir as espessuras especificadas no

projeto.

Para fins de controle de qualidade e espessura, a medicdo serad aprovada
mediante relatorio de ensaios de espessura, 0s ensaios devem ser feitos através de
sonda rotativa tirando 1 amostra, a sondagem deve ser executada a cada 50 m.
Seré entregue a fiscalizacdo relatério com fotos e espessura das amostras bem
como encaminhar as amostras para a prefeitura.

Ap6s a execugdo dos ensaios a empresa devera executar o imediato
fechamento dos locais onde foram tirados os corpos de prova.

Seré adotada a média da espessura do ensaio para fins de medi¢do, sendo o

maximo tolerado para a medicao a espessura de projeto.
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PAGAMENTO DO SERVICO

Tendo em vista que o municipio esta incluindo no valor do insumo do

material betuminoso, CAP e EMULSSOES, o aumento anunciado pela

PETROBRAS junto as empresas distribuidoras, que n&o esta incluso na tabela

da ANP devido ao atraso da publicacdo desta tabela, sera adotado para fins de

pagamento dos servicos que incluem material betuminoso o seguinte

procedimento:

Orcamento estara com o0 aumento/diminuicdo no valor dos
INSUMOS anunciados pela PETROBRAS;

Para pagamento dos servigos, sera analisado o valor do insumo da
data de referéncia na tabela da ANP, da data da licitacdo, junto com
o valor do insumo do orgcamento (calculado pelo municipio). Se o
valor do insumo calculado pelo municipio considerando o aumento
da PETROBRAS for maior que o valor do insumo da tabela ANP,
essa diferenca sera suprimida junto a medicdo dos servicos,
adicionado ao BDI do servigo, caso o valor da ANP seja igual ou
superior ao calculado, esses valores ndo serdo pagos pelo
municipio.

Se tiver algum outro aumento/diminuicdo projetado pela
PETROBRAS, entre a publicacdo do edital e a abertura da
proposta, estes percentuais ndo serdo considerados para fins de

correcao.

3.4 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: KM.TON).

Este servigo consiste no transporte do material que sera utilizado na execucéo
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da sub-base e base, em caminhdo cagcamba, devidamente fechado e envolto por
lona, para que nao haja o desprendimento de material nas vias publicas.

Esta sendo adotado um DMT médio de 5,80 Km para todos os trechos das
obras em questao.

A medicdo deste servico sera por KM.Ton executado.

3.5 PINTURA DE LIGACAO PARA CAPA DE REVESTIMENTO FINAL — RR2C

Consiste a pintura de ligacdo na aplicacdo de uma pintura de material
betuminoso sobre a superficie de uma base ou de um pavimento, antes da execucgao
de um revestimento betuminoso, objetivando promover a aderéncia entre este
revestimento e a camada subjacente.

A taxa de emulsdo a ser aplicada devera ser de 1,0 I/m2 de emulséo asfaltica
RR 2C, aplicada com caminh&o espargidor.

A medicao deste servico sera feita por metro quadrado executado.

3.6 REVESTIMENTO ASFALTICO (CBUQ) — ESP. 3CM
Este servico consiste na execucdo de camada asféltica em CBUQ (concreto

betuminoso usinado a quente) com espessura média compactada determinada nos
projetos e orcamento discriminado. Trata-se de uma mistura flexivel, resultante do
processamento a quente, em uma usina apropriada, fixa ou movel, de agregado
mineral graduado, material de enchimento (“filler" quando necessario) e cimento
asfaltico, espalhada e comprimida a quente.

O material asféltico a ser utilizado é o CAP 50-70.

A mistura de agregados para o concreto asféltico deve enquadrar-se
numa das faixas granulométricas do Quadro |, conforme especificacbes do
DAER ES-P 16/91.
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A B C D
Us0
ROLAMENTG ROLAMENTO, LIGACAO NIVELAMENTO, LIGACAO | LIcacdo, NIVELAMENTO
OU NIVELAMENTO OU BASE OU BASE
ESPESEL‘R.—\.AP?[S;J?O&EHLTA@AO min 25 cm min. 4,0 cm min. 5,0 cm 6.0 - 10,0 cm
PENEIRA % QUE PASSA EM PESO
112" (32, 13) 100
1" (25, 41) 100 80- 100
3" (19, 10) 100 80 - 100 70 - 80
12" (12, 70) 100 80 - 100
s (@, 57) 50 - 100 70 - 90 60 - 80 55-75
14" (6, 73) -
4 (4, 76) 55-75 50-70 48 - 65 4562
8 (2, 35) 35-50 35-50 35-50 35-50
n° 16 1,19 -
n° 30 {0, 59 15-19 15-29 10 - 30 19- 30
n° 50 (0, 257) 13-13 13-23 13-123 13-13
o° 100 (0, 2489) 8-16 8-16 7-18 7-18
° 200 (0, 074) 4-10 4-10 0-8 0-8

Os agregados para o concreto asfaltico serdo constituidos de uma mistura de
agregado graudo, agregado miudo e, quando necessario “filler". Os agregados
graudo e miudo podem ser pedra britada, seixo rolado britado ou outro material
indicado por projeto. O agregado gratudo é o material que fica retido na peneira n° 4
e 0 agregado miudo € o material que passa na peneira n° 4. Esses agregados
devem estar limpos e isentos de materiais decompostos, preciso no controle da
matéria organica e devem ser constituidos de fragmentos sédos e duraveis, isentos
de substancias deletérias.

A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve enquadrar-se em faixa
do DAER, de acordo com a espessura a ser aplicada.

Todo o equipamento antes do inicio da execugdo da obra devera ser
examinado pela Fiscalizacdo, devendo estar de acordo com esta Especificacdo, sem

0 que néo sera dada a ordem de servico. Sao previstos 0s seguintes equipamentos:
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e Usinas;

¢ Vibro-acabadoras de nivelamento eletronico;
¢ Rolos compactadores;

e Caminhdes;

e Balanca para pesagem de caminhdes.

Usinas para misturas asfalticas

O concreto asfaltico deve ser misturado em uma usina fixa, gravimétrica ou
volumétrica. Os agregados podem ser dosados em peso ou em volume.

Cada usina deverd estar equipada com uma unidade classificadora de
agregado, ap0s o secador, e dispor de misturador de "pug-mill", com duplo eixo
conjugado, provido de palhetas reversiveis e removiveis, ou outro tipo capaz de
produzir uma mistura uniforme. Deve, ainda, o misturador possuir dispositivos de
descarga, de fundo ajustavel e dispositivo para o controle do ciclo completo da
mistura.

Podera também ser utilizada uma usina com tambor secador/ misturador de
duas zonas (conveccdo e radiagdo) - "Drum-Mixer", provida de: coletor de po,
alimentador de "filler", sistema de descarga da mistura betuminosa por intermédio de
transportador de correia com comporta do tipo "Clam-shell" ou, alternativamente em
silos de estocagem.

A usina devera possuir silos de agregados multiplos, com pesagem dinamica
dos mesmos e devera ser assegurada a homogeneidade das granulometrias dos
diferentes agregados. A usina devera possuir ainda uma cabina de comandos e de
quadros de forca. Tais partes devem estar instaladas em recinto fechado, com os
cabos de forca e comandos ligados em tomadas externas, especiais para essa
aplicacdo A operacdo de pesagem dos agregados e do ligante betuminoso devera
ser semiautomatica, com leitura instantanea e acumulada dos mesmos, através de

digitais em "display" de cristal liquido. Deverdo existir potencibmetros para
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compensacdo das massas especificas dos diferentes tipos de cimentos asfalticos e
para selecdo de velocidades dos alimentadores dos agregados frios.

Os agregados devem ser secados por meio de um tambor secador, o qual €
regularmente alimentado por qualquer combinagcdo de correias transportadoras ou
elevadores de canecas. O secador deve ser provido de um instrumento para
determinar a temperatura do agregado que sai do secador. O termémetro deve ter
precisdo de 5°C e deve ser instalado de tal maneira que a variacdo de 5°C na

temperatura do agregado seja mostrada pelo termémetro dentro de um minuto.

Vibro-acabadora

As vibro-acabadoras devem ser auto-propelidas e possuirem um silo de carga,
e roscas distribuidoras, para distribuir uniformemente a mistura em toda a largura de
espalhamento da vibro acabadora.

As vibro-acabadoras devem possuir dispositivo eletrénico para nivelamento, de
acordo com as atuais exigéncias do DNIT, de forma que a camada distribuida tenha
a espessura solta que assegure as condi¢cdes geométricas de secdo transversal,
greide e espessura compactada de projeto.

Se durante a construcdo for verificado que o equipamento ndo propicia o
acabamento desejado, deixando a superficie fissurada, segregada, irregular etc., e
nao for possivel corrigir esses defeitos, esta acabadora devera ser substituida por
outra que produza um servigo satisfatorio.

A vibro acabadora deve operar independentemente do veiculo que esta
descarregando.

Enquanto o caminhdo estd sendo descarregado, o mesmo deve ficar em
contato permanente com a vibro acabadora, sem que sejam usados os freios para

manter esse contato.

Equipamentos de compactacao:

Todo o equipamento de compactacao deve ser autopropulsor e reversivel.
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Os rolos "tandem" de ago com dois eixos devem pesar, no minimo, 8 ton.

Os rolos usados para a rolagem inicial devem ser equipados com rodas com
didmetro de, no minimo, 1,00 m.

Os rolos pneumaticos devem ser do tipo oscilatério com uma largura néo
inferior a 1,90 m e com as rodas pneumaticas de mesmo didametro, tendo uma banda
de rodagem satisfatoria. Rolos com rodas bamboleantes ndo serdo permitidos. Os
pneus devem ser montados de modo que as folgas entre os pneus adjacentes sejam
cobertas pela banda de rodagem do pneu seguinte.

Os pneus devem ser calibrados para o peso de operacdo, de modo que
transmitam uma pressao de contato "pneu-superficie" que produza a densidade
minima especificada.

Os rolos pneumaticos devem possuir dispositivos que permitam a variacado
simultanea de pressdo em todos os pneus. A diferenca de presséo entre os diversos
pneus ndo devera ser superior a 5 libras por polegada quadrada.

Cada passagem do rolo deve cobrir a anterior adjacente, em pelo menos
0,30m.

O Empreiteiro devera possuir um equipamento minimo, constando de um rolo
pneumatico e um rolo "tandem" de dois eixos de 8 ton. Para cada vibro acabadora,
com um operador para cada rolo, ou naquelas quantidades e tipos indicados nas

especificacdes particulares do projeto.

Caminhdes para transporte da mistura

Os caminhdes tipo basculantes para o transporte do concreto asféaltico, deveréo
ter cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua
e sabdo, 6leo parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura

as chapas.
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Balanca para pesagem de caminhdes

Para pesagem de caminhfes com o concreto asfaltico, devera o Empreiteiro
instalar balancas com a precisdo de 0,5% da carga maxima indicada e sua
capacidade deve ser, pelo menos, 2000 kg superior a carga total maxima a ser
pesada. As balancas deverdo ser aferidas sempre que a Fiscalizagdo julgar
conveniente. Os dispositivos de registro e controle da balanca devem ser localizados

em local abrigado e protegido contra agentes atmosféricos e climaticos.

PROJETO DA MASSA ASFALTICA DO CBUQ:
Antes da emissdo da ordem de inicio dos servicos devera ser apresentada a

fiscalizacdo o projeto de massa asfaltica do concreto betuminoso usinado a quente,
conforme especificacbes do DAER ES-P 16/91.

Tal projeto deveré constar os seguintes itens:

a) Composicao granulométrica da mistura, sendo que a mesma devera atender
as especificacbes do DAER ES-P 16/91.

b) Teor de ligante de projeto;

c) Caracteristicas Marshall do Mistura conforme especificagcbes do DAER ES-P
16/91:

1.Massa especifica aparente da mistura;

2.Estabilidade 60° C: 500 Kgf (minimo)

3.Vazios de ar: 3 — 5%

4.Fluéncia 60° C (1/100”): 8 - 16 “

5.Relagdo Betume-Vazios: 75 — 82

Para fins de controle da massa asfaltica do pavimento serdo coletadas
amostras da mesma na pista antes da compactacao para determinar a granulometria
e teor de asfalto da mistura, sendo que os mesmos deverdo enquadrar-se nas
especificacdes de projeto.

d) Controle dos agregados da mistura conforme especificagdes do DAER ES-P
16/91:
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1.Densidade efetiva dos agregados

2.Indice de Lamelaridade da mistura dos agregados: maximo 50%

3.Porcentagem dos agregados utilizados na mistura

A rolagem inicial deve ser realizada quando a temperatura da mistura for tal
que somada a temperatura do ar esteja entre 150°C e 190°C. Se a temperatura de
qualguer mistura asféltica que deixar a usina cair mais do que 12°C, entre o tempo
de carregamento na estrada, deve -se usar lonas para cobrir as cargas.

As misturas devem ser colocadas na estrada quando a temperatura
atmosférica estiver acima de 10°C.

O preco unitario incluir4 a obtencdo de materiais (inclusive ligante betuminoso),
o preparo da mistura, o espalhamento, a compactacéo da mistura, toda méo de obra
e encargos, equipamentos e eventuais relativos a este servico.

A medicao deste servico sera feita por m3. executada.

CONTROLE DE ESPESSURA DO REVESTIMENTO ASFALTICO:

As espessuras do CBUQ devem seguir as espessuras especificadas no

projeto.

Para fins de controle de qualidade e espessura, a medicdo sera aprovada
mediante relatorio de ensaios de espessura, 0s ensaios devem ser feitos através de
sonda rotativa tirando 1 amostra, a sondagem deve ser executada a cada 50m. Sera
entregue a fiscalizagdo relatério com fotos e espessura das amostras bem como
encaminhar as amostras para a prefeitura.

Apd6s a execucdo dos ensaios a empresa devera executar o imediato
fechamento dos locais onde foram tirados os corpos de prova.

Seré adotada a média da espessura do ensaio para fins de medi¢do, sendo o

maximo tolerado para a medicao a espessura de projeto.
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PAGAMENTO DO SERVICO

Tendo em vista que o municipio esta incluindo no valor do insumo do
material betuminoso, CAP e EMULSSOES, o aumento anunciado pela
PETROBRAS junto as empresas distribuidoras, que n&o esta incluso na tabela
da ANP devido ao atraso da publicacdo desta tabela, sera adotado para fins de
pagamento dos servicos que incluem material betuminoso o seguinte
procedimento:

e Orcamento estard& com o aumento/diminuicdo no valor dos
INSUMOS anunciados pela PETROBRAS;

e Para pagamento dos servicos, sera analisado o valor do insumo da
data de referéncia na tabela da ANP, da data da licitacdo, junto com
o valor do insumo do orgcamento (calculado pelo municipio). Se o
valor do insumo calculado pelo municipio considerando o aumento
da PETROBRAS for maior que o valor do insumo da tabela ANP,
essa diferenca sera suprimida junto a medicdo dos servicos,
adicionado ao BDI do servigo, caso o valor da ANP seja igual ou
superior ao calculado, esses valores ndo serdo pagos pelo
municipio.

e Se tiver algum outro aumento/diminuicdo projetado pela
PETROBRAS, entre a publicacdo do edital e a abertura da
proposta, estes percentuais ndo serdo considerados para fins de

correcao.

3.7 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: KM.TON).

Este servigo consiste no transporte do material que sera utilizado na execucao
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da sub-base e base, em caminhdo cacamba, devidamente fechado e envolto por
lona, para que nao haja o desprendimento de material nas vias publicas.

Esta sendo adotado um DMT médio de 5,80 Km para todos os trechos das
obras em questao.

A medicdo deste servico sera por KM.Ton executado.

4 OBRAS COMPLEMENTARES

4.1- RAMPAS DE ACESSIBILIDADE

Inicialmente serdo demarcados o0s locais para receberem as rampas,
posteriormente as calcadas devem serdo rebaixadas junto as travessias de
pedestres sinalizadas, sendo cortadas e demolidas em cotas que permitam o
perfeito encaixe com o leito da carrocavel.

O terreno onde serd instalada a rampa devera ser regularizado para apés
receber lastro de concreto, trago 1:2,5: 3,5 com fck 20 Mpa e espessura de 7cm. O
concreto devera ser desempenado e preparado para receber pintura com tinta para
sinalizacdo horizontal a base de resina acrilica com cores e formas conforme NBR
9050.

Seré executado conforme NBR 9050 o piso tatil de alerta junto a rampa de
acessibilidade. O piso tatil ser4 de lajotas de concreto, instalado, assentado e
rejuntado com argamassa de assentamento em pecas de 25cm x 50cm x 3cm (larg x
comp. x esp.) conforme indicagdo em planta, assegurando uma perfeita fixagdo do
piso. O piso devera atender os quesitos da NBR 9050 quanto a textura, rugosidade,
instalacéo e demais.

N&o deve haver desnivel entre o término do rebaixamento da calcada e o leito
carrogavel.

Os rebaixamentos de calcadas devem ser construidos na dire¢do do fluxo de
pedestres.

A inclinacdo deve ser constante e nao superior a 8,33% (1:12).
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Os rebaixamentos das calcadas localizados em lados opostos da via devem
estar alinhados entre si.
O detalhamento da rampa encontra-se em planta anexa.

A medicao deste servico sera feita por unidade executada.

5 SINALIZACAO

5.1 CONFECQAO DE PLACA EM ACO N° 16 GALVANIZADO, COM PELICULA
RETRORREFLETIVA TIPO Il + X

A sinalizacdo vertical, € composta por placas de sinalizacdo que tem por
objetivo aumentar a seguranca, ajudar a manter o fluxo de tr&fego em ordem e
fornecer informacdes aos usuarios da via.

As placas de sinalizacdo vertical deverdo ser confeccionadas em chapas de
aco laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25 mm para placas laterais a
rodovia.

A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa sera executada
mediante a aplicacdo de peliculas refletivas, com coloracdo invariavel, tanto de dia
como a noite.

Todas as placas executadas devem obedecer as especificacdes descritas no
Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito (CONTRAN), Conselho Nacional de
Transito.

Os tipos e o local aonde deveréo ser instalados a sinalizagéo vertical, estéo
representados em projeto especifico.

A medicao da sinalizacao vertical sera feita por metro quadrado executado.

52 SUPORTE METALICO DN=65MM (2.1/2”), PAREDE 3,35 MM -
GALVANIZADO A FOGO - POSTE SINALIZACAO
Os suportes das placas serdo metalicos com espessura de 65 mm, parede de

3,35 mm. O suporte deve ser galvanizado a fogo para uma maior protecao.
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Devem ser fixados em base de concreto convencional Fck 10 Mpa,
obedecendo as dimensdes que estdo em projeto detalhado.

A medicao dos suportes sera feita por unidades instaladas.

5.3 SINALIZAQAO HORIZONTAL COM TINTA ACRILICA E MICROESFERA DE
VIDRO

Consiste na execucao de faixas de travessia de pedestres que tem a funcao de
definir e orientar os pedestres ordenando-os e orientando-0s, aos locais de travessia
na pista, sendo estas executadas com tinta acrilica (especifica para sinalizagéo
viaria) na cor branca.

Cada linha da faixa de pedestres devera ser de 3,00 por 0,30 m, com
espacamento de 0,40 m. As faixas de retencdo deverao ter largura de 0,30 m e
comprimento de 4,40 m, conforme projetos.

A camada de tinta devera ter espessura de 0,6 mm e durabilidade de 2 anos.

A sinalizacdo horizontal sera executada com tinta retro refletiva a base de
resina acrilica com microesferas de vidro. A tinta devera apresentar 6tima aderéncia
ao pavimento, alta resisténcia ao desgaste e boa flexibilidade, devera atender as
especificacdes da NBR 11862 e DER/PR EC-OC 03/05.

A sinalizacao devera ser executada por meio manual e por pessoal habilitado.

A medicao deste servico, sera por m? executado.

Santa Rosa, Janeiro de 2024.
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